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Napoli 2030 
Sfide e strategie per un ambiente costruito sostenibile e resiliente 
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Advanced Screening and Expert Services 

2 livelli di analisi Video e tutorial  https://www.gotostage.com/channel/climate-adaptation  
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Advanced Screening 

utilizzo di open data 

EU level Data Sources (Open data) 

European Settlement Map (ESM) Urban Atlas (UA) Eurostat Imperviousness Street tree layers (STL) 

Data Extraction 

Data Integration 

Features assignment 

Heat Wave and Flood Local effect computation 

Heat Wave 

Climate science input 

Main parameters 
• Albedo 
• Emissivity 
• Transmissivity 
• Sky View Factor 
• Hillshade green fraction 
• Surface Temperature 

Main parameters 
• Run off coefficient 
• Watersheds 
• Relative altimetry 
• Streams density 

Flooding 

500x500m 

12x12km 



Climate projection downscaling  12km 
Climate Indicator: n. Hot Days 
 
Available indicators: 
• n. summer night 
• Tn10p 
• Tn75p 
• n. Wet Days 
• …25 indicators for each urban area in EU 

Urban microclimate analysis  500m 
Hazard Local Effect Indicator: Tmrt 
 
Available indicators: 
• Universal Thermal Climate Index (UTCI) 
• Pluvial Flooding probability index 
 

https://csis.myclimateservice.eu/study/148/step/4339/view/maps 

Advanced Screening – Local urban heat 

https://csis.myclimateservice.eu/study/148/step/4339/view/maps


https://csis.myclimateservice.eu/ 

Advanced Screening 

disponibile 
gratuitamente 
online 

generazione report 
automatico in modo 
guidato 

https://csis.myclimateservice.eu/


Bologna 

Genova 

Napoli 

Palermo Palermo 

Advanced Screening – Ondate di calore 

Heat Wave Scenario settings 
• Livello emissioni: RCP8.5 
• Periodo temporale: 2041-2070 
• Frequenza: Occasionale 

Indicatore: Tmrt (temperatura media radiante) 



Advanced Screening – Impatto 

Indicatore: Incremento di mortalità 

NAPOLI 
Heat Wave Scenario settings 
• RCP8.5 
• 2071-2100 
• Occasional 

STOCCOLMA 
Heat Wave Scenario settings 
• RCP8.5 
• 2071-2100 
• Rare 



Advanced Screening – Impatto 
Indicatore: Livello di discomfort outdoor in base alla densità abitativa 

Impatti economici  
• sistema sanitario 
• consumi energetici 

Tair: 34°C 

Tair: 39°C 

Tair: 41°C 



Advanced Screening – Impatto 

Indicatore: impatti economici su strade e edifici 

Impatti economici  
• strade – pulizia e ripristino 
• edifici – riparazione danni 

strutturali e valore perdite 
beni mobili 

NAPOLI 
Flood Scenario settings 
• RCP8.5 
• 2071-2100 
• Rare (105mm <6h) 



Advanced Screening – Adattamento 

40+ showcases di best practices esemplari 
di adattamento climatico urbano 

Barcellona 
Mosca 

Copenhagen 
Parigi 

Malmo 
Seul 

Lustenau Taichung 
… 



Advanced Screening – Adattamento 

35 misure di adattamento classificate per edifici e spazi aperti  



Advanced Screening – Adattamento 

Ciascuna misura può essere valutata in termini di costi e comparata 
con i benefici in termini di riduzione degli impatti climatici 

ADAPTATION MEASURES Average cost  
€/ mq 

G
RE

EN
 S

U
RF

AC
ES

 

green surface a Bioswale 

Albedo 0,16 

€ 152,50 
Emissivity 0,97 
Run-off 0,15 
Transmissivity 1 
Surface temperature 1,27 

green surface b Urban 
agriculture 

Albedo 0,2 

€ 32,50 
Emissivity 0,95 
Run-off 0,18 
Transmissivity 1 
Surface temperature 1,31 

green surface c Lawns and 
green areas 

Albedo 0,25 

€ 32,50 
Emissivity 0,96 
Run-off 0,22 
Transmissivity 1 
Surface temperature 1,38 
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Advanced Screening – Adattamento 

13 

Land use visualization Grid visualization 

Tmrt 
current state 

Tmrt 
adaptation 



Expert Services – DC1 Napoli 

Support to the implementation of Strategic Plans 
to meet 2030 and 2050 climate targets 

Analyses and assessment criteria for City Planning 



Expert Services – DC1 Napoli 

• Gli scenari di cambiamento climatico per l'area di Napoli sono alla base di tutti i 
documenti di pianificazione locale, con informazioni sugli eventi di ondate di 
calore e precipitazioni estreme nel periodo 2020-2100 in termini di frequenza e 
intensità secondo i diversi livelli di emissioni (RCP). 

• Il Comune di Napoli ha deciso formalmente di integrare gli studi di CLARITY 
all'interno dei propri strumenti e linee guida di pianificazione territoriale: 1. Livello 
strategico; 2. Livello Urbano; 3. Livello di quartiere - Piano di Rigenerazione 
Urbana Ponticelli (PRU). 

Integrazione delle soluzioni progettuali di adattamento climatico 
in ottica multi-scalare - dai piani strategici ai piani urbani attuativi 



Heat Waves (3, 6 and 9 Days) for 
the period 1971-2100 

Extreme precipitation events for 
the period 1971-2100 

RCP4.5 RCP8.5 

RCP4.5 RCP8.5 

Heat Waves/Pluvial Flood – Caratterizzazione dell’hazard 
(Napoli) 



Heat Waves/Pluvial Flood – Caratterizzazione dell’hazard - effetto locale 



















Variazione dei consumi energetici in rapporto agli scenari di 
cambiamento climatico 





valutazione costi-benefici delle principali strategie di adattamento basate 
sull'uso del suolo 

Adattamento climatico e prevenzione del rischio 



Adattamento climatico e prevenzione del rischio 



Adattamento climatico e prevenzione del rischio 



Adattamento climatico e prevenzione del rischio 

Support to implementation of urban plans and project (PNRR)  



DATI DI INPUT: 

DATI CLIMATICI 
- T air max   37.40° 
- T air min   28.40° 
- T ground max   65.09 
- T ground min   28.40° 
- K global h14   823.7  
- K income h19   1011.86 
- K diffuse h12   299.99 
- RH min   33% 
- RH max   52% 
- WIND speed   3.0 kst 

PARAMETRI DI 
ESPOSIZIONE UMANA 

- Absorption, shortwave 
radiation: 0.7 

- Absorption, longwave 
radiation: 0.97 

PERIODO DI ANALISI 
- Media h. 07:00-20:00 

 

Adattamento climatico e prevenzione del rischio 

Support to implementation of urban plans and project (PNRR)  



Support to Strategic Environmental Assessment of urban plans (EU-SEA Directive)  

Adattamento climatico e prevenzione del rischio 



Climate mitigation pathways based on integrated 
assessment of climate impacts, adaptation 
strategies and societal transformation  

2022-2026 
Horizon Europe 

HAZARD/IMPACT MODELS UPGRADE AND INTEGRATION 
(heat waves; urban, river and coastal floods) 

DEMONSTRATORS 
(Napoli, Tallin, Granollers, South Westfalia) 



Climate mitigation pathways based on integrated 
assessment of climate impacts, adaptation 
strategies and societal transformation  

2022-2026 
Horizon Europe 

NAPOLI DEMONSTRATOR FOCUS (PLINIVS+ENEA): 
 
Heat Waves & Health  
- Improve outdoor dynamic simulation 
- Integrate indoor comfort and energy consumption  
 
Coastal flooding & Infrastructure 
- Implement hazard/impact assessment tools based on advanced wave+SLR model   
- Nature Based Solutions and Water Energy Converters to integrate mitigation and adaptation 



Climate mitigation pathways based on integrated 
assessment of climate impacts, adaptation 
strategies and societal transformation  

2022-2026 
Horizon Europe 

STRATEGIC EXCHANGE WITH INTERNATIONAL NETWORKS 
• UCCRN (www.uccrn.org) 
• UCCRN European Hub (www.uccrn-europe.org) 
• ESPREssO H2020 project community 
• URNet (www.urbanresilienceresearch.net) 
• ICLEI (www.iclei.org) 
• Climate Chance (www.climate-chance.org) 
• Cité-ID - Gouvernance de la résilience urbaine (www.cite-id.com) 

http://www.uccrn.org/
http://www.uccrn-europe.org/
http://www.uccrn-europe.org/
http://www.uccrn-europe.org/
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simulazioni single-hazard armonizzate 
su stato di fatto (EQ, AF, HW, PF) 

simulazioni single-hazard armonizzate 
su scenari di progetto alternativi 

masterplan a scala 
di distretto 

Dalla resilienza climatica alla resilienza multi-rischio 



La scala di colore con cui viene 
rappresentato l’impatto sugli edifici è 
legata alla probabilità di avere strutture 
edilizie residenziali con tetto collassato 
per accumulo di cenere, a seguito di 
eventi eruttivi (scenario di riferimento dei 
Campi Flegrei, occorrenza 80-200 anni). 
Correlazioni statistiche su database di 
danno hanno mostrato che si riscontra la 
più alta probabilità laddove c’è una 
maggiore concentrazione di edifici del 
tessuto storico antico. Nell’area di 
interesse le simulazioni mostrano valori 
che variano da basso a medio-alto/alto. 

Simulazioni di impatto single-hazard armonizzate 



 
La scala di colore con cui viene 
rappresentato l’impatto sulla popolazione è 
legata ai costi di ospedalizzazione per 
effetto delle ondate di calore sulla persona 
(lo scenario di riferimento è quello con 
temperatura dell’aria di 41,5 °C, con 
occorrenza occasionale, nel periodo 2041-
2070). I costi maggiori si riscontrano laddove 
la vegetazione arborea e/o arbustiva è 
scarsa o assente e l’impermeabilizzazione 
dei suoli particolarmente elevata. Nell’area 
di interesse le simulazioni mostrano valori 
che variano da basso a medio. 

Simulazioni di impatto single-hazard armonizzate 



La scala di colore con cui viene 
rappresentato l’impatto sugli edifici è 
legata alla probabilità di avere strutture 
edilizie residenziali inagibili, a seguito di 
eventi sismici (scenario di riferimento dei 
Campi Flegrei, magnitudo 4.2 e 
profondità 3.2 km). Correlazioni 
statistiche su database di danno hanno 
mostrato che si riscontra la più alta 
probabilità laddove c’è una maggiore 
concentrazione di edifici del tessuto 
storico antico. Nell’area di interesse le 
simulazioni mostrano valori che variano 
da basso a medio-basso 

Simulazioni di impatto single-hazard armonizzate 



La scala di colore con cui viene 
rappresentato l’impatto sugli edifici è 
legata ai costi di ripristino per 
allagamento, a seguito di eventi 
meteorologici intensi (lo scenario di 
riferimento è quello con precipitazioni di 
90 mm, con occorrenza occasionale, nel 
periodo 2041-2070). I costi maggiori si 
riscontrano laddove vi sono punti di forte 
accumulo delle acque superficiali e/o 
sotto superficiali ed elevata 
impermeabilizzazione dei suoli. Nell’area 
di interesse le simulazioni mostrano valori 
che variano da basso ad alto. 

Simulazioni di impatto single-hazard armonizzate 



Community workshop 



Community workshop 



Mattia Leone, PhD 
University of Naples Federico II   

Department of Architecture (DiARC), PLINIVS Study Centre 
mattia.leone@unina.it  

https://uccrn.ei.columbia.edu/ 
www.uccrn-europe.org  

www.diarc.unina.it  
www.plinivs.it   

www.gbcitalia.org 
www.gbcitalia.org/chapter-campania-calabria  
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