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IL RUOLO DELLA TECNOLOGIA - IL CONTESTO ATTUALE

SCONFIGGERE SCONFIGGERE SALUTEE ISTRUZIDNE PARITA B ACQUAPULITA
LAPOVERTA LAFAME BENESSERE DIQUALITA DI GENERE ESERVIZI M1. DIGITALIZZAZIONE, INNOVAZIONE,
ﬂ ﬂ ‘ IGIENIGO-SANITARI COMPETITIVITA, CULTURA E TURISMO
' _/\'\/\’ g E M2, RIVOLUZIONE VERDE E TRANSIZIONE ~ 19 81 40,32
ECOLOGICA :

LAVORODIGNITOSO IMPRESE, 1 0 RIDURRELE 1 1 CITTAECOMUNITA
ECRESCITA INNOVAZIONE DISUGUAGLIANZE SOSTENIBILI
ECONDMIGA EINFRASTRUTTURE -~

CONSUMOE

M3. INFRASTRUTTURE PER UNA

1 EEEEH%H&EU 6 . MOBILITA SOSTENIBILE 1 9 1 5
~ — <cion 30,88 !
‘I' =) m Missioni E M4. ISTRUZIONE E RICERCA g MId di Euro

LOTTACONTRO LAVITA LAVITA PACE, GIUSTIZIA PARTNERSHIP
13 himen | 14 SOTTACQUA 19 suihiems | 16 Eistiuzon 17 Fexaoniw @ & MS. INCLUSIONE E COESIONE
CLIMATICO SOLIDE
%BIETTIVI

ﬁ PER LO SVILUPPO M6. SALUTE
= SOSTENIBILE

(da https://www.agendadigitale.eu/)

® z £ & B 5 £ @ a e & £
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IL RUOLO DELLA TECNOLOGIA - BUILDING INFORMATION MODELING

OGGETTO PARAMETRICO INTELLIGENTE:

Elemento geometrico al quale sono associati dati, informazioni e una serie di variabili
relazionali.

Attributi alfanumerici, di tipo qualitativo e quantitativo:

Dimensioni geometriche;

Tipologia di materiale;

Peso specifico e complessivo;

Caratteristiche termo-igrometriche;

Caratteristiche fisico-meccaniche; » Approccio multidisciplinare
Caratteristiche manutentive;

Tempi di realizzazione;
Costo per unita di misura;

Famiglia: Muro Esterno
EtC. - Tipo: Tamponamento in Laterizio
[ Valors
L !

/'« % BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE G’ i
/ PIERPAOLO D’AGOSTINO  pierpaolo.dagostino@unina. it 2 e LAS

Civile, Edile e Amblentale




IL RUOLO DELLA TECNOLOGIA - BUILDING INFORMATION MODELING
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Tempo
PD: Documento preliminare —1— Impatto sui costi e sulle capacita funzionali

alla;progettazione Costi delle varianti

SD: Progetto preliminare L
DD: Progetto definitivo
CD: Progetto esecutivo

-- Processo progettuale tradizionale

[ |2 [N

----- Processo progettuale in ambiente BIM

PR: Fase di gara
CA: Gestione della costruzione

OP: Uso

Mare

Knowledge

Less

Design Cost Construct Operate
S 4
/ y
Design Procure Build Manage
Early Late
BIM WORKFLOW E—
WORKFLOW TRADIZIONALE —
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BUILDING INFORMATION MODELLING NELLA NORMATIVA ITALIANA

Primo riferimento: D.lgs 50/2016 & DM 560/2017

"[...] uso progressivo di metodi e strumenti elettronici specifici come la modellazione per edifici e infrastrutture.”
D.Lgs 50/2016, Art. 23

Costi Oloolllefz1lglere sEi Da gennaio 2025 tutte le opere pubbliche dovranno essere

> £100 milioni 2019 appaltate in modalita BIM (secondo DM 560/2017 e modificato
= €50 milioni 2020 dal Dvi 312/2021)
2 €15 milioni 2021
2 €15 milioni 2022
2 €5,35 milioni 2023
2 €1 milioni 2025
UNI 11337 Parole Chiave:
La prima norma tecnica italiana sul Parte 1 | modelli, elaborati ed oggetti Parte 6 | esempio capitolato informativo = |INTEROPERABILITA
iIM ito delladozi dell Parte 2 | denominazione e classificazione®™ Parte 7 | qualificazione figure
Seguito aelladozione aelfla norma .
interrgljazionale SO 19650, tutte le Parte 3 | (schede informative) LOl e LOG  Parte 8 | PM / BIN-* » CONDIVISIONE DATI (CDE o0 ACDat)
parti pubblicate costituiscono parte Parte 4 | LOD e oggetti Parte 9 | fascicolo del costruito” = PIANO ESIGENZIALE DIGITALE (Cl e GI)
integrante dell'attuazione nazionale Parte 5 | gestione modelli ed elaborati Parte 10 | verifica amministrativa®
della norma comunitaria. "Non ancora fiiasciate
/'« % BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE /i ’ rF=m
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DIMENSIONI DEL BIM

gestione del costi
facility managment
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gestione del tempo
sostenibilita ambientale
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DAL LIVELLO DI SVILUPPO...

UNI 11337-4 (2017) Secondo la scala LOD, ogni oggetto in un progetto ha la stessa quantita di
LoD USA | LoD UK | LoD Ita informazioni.
LOD 1 - Preparation and Brief LOD A  oggefto SIMBOLICO
LOD 100 - Concept LOD 2 - Concept LOD B - oggetfic GENERICO
LOD 200 - Design Development| LOD 3 - Developed Design LOD C - oggetto DEFINITO LOD A
LOD 300 - Documentation LOD 4 - Technical Design LOD D - oggelio DETTAGLIATO
LOD 350 - Construction LOD 5 - Construction LOD E - oggetto SPECIFICO
LOD 400 - Construction LOD é - Handover LOD F - cggetto ESEGUITO u "
LOD 500 - Facilities LOD 7 - Mantainance LOD G - cggetto AGGIORNATO

..AL LIVELLO DI FABBISOGNO INFORMATIVO

La nuova norma EN 17412 (2021) introduce il concetto di Livello di

Requirements (LOIN) MM . e - , i N Fabbisogno Informativo (Level of Information Need), composto da tre parti:
' WHY | 1 WHEN - H WHO i { WHAT ‘: . . .
e b : - Dati geometrici (Level of Geometry - LOG)
- Dati alfanumerici (Level of Infomation - LOI)
Geometrical Data (LOG) Detail Dimension Position Aspect Parametrical behaviour .
— , — o » e, _ L Documentazione
H low, medium, high I 0D, 1D, 2D..7D it Global or Local it Symbolic or realistic I Complete, partial, not needed i Questl devono sodd|5fare una Sene d| Requ|3|t| (Requ”fements):
Alphanumeric Data (LOI) Identification Data content . SCOpO (Why’))
tID, Name, Codes... | | Prep#1,Prep#2... | B Traguardo (When?)
- Utente (Who?)
Documentation Documents Standards - Oggetto (What’?)
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DAL LIVELLO DI SVILUPPO...

UNI 11337-4 (2017) Secondo la scala LOD, ogni oggetto in un progetto ha la stessa quantita di
LoD USA | LoD UK | LoD Ita informazioni.
LOD 1 - Preparation and Brief LOD A  oggefto SIMBOLICO
LOD 100 - Concept LOD 2 - Concept LOD B - oggetfic GENERICO
LOD 200 - Design Development| LOD 3 - Developed Design LOD C - oggetto DEFINITO LODA
LOD 300 - Documentation LOD 4 - Technical Design LOD D - oggelic DETTAGLIATO
LOD 350 - Construction LOD 5 - Construction LOD E - oggetto SPECIFICO
LOD 400 - Construction LOD 6 - Handover LOD F - oggefto ESEGUITO " u
LOD 500 - Facilities LOD 7 - Mantainance LOD G - cggetto AGGIORNATO

..AL LIVELLO DI FABBISOGNO INFORMATIVO

Requirements (LON) . e = Un nuovo modo diintendere il COE
NSO B (... TSNS I VOO [ ... S (Common Data Environment):
A: Cliente
Geomeical Data (LOG) Deta Dimension Positon Aspect Perametical behaviour B: Appaltatori principale
tlow, medium, high § { 0D,1D,20.7D | ! Giobalorlocal | { Symbolic orrealistic  § Complete, parta, not needed | C: SUb&pp&“&tOfi

Alphanumeric Data (LOI) Identification Data content

1: Gruppi di progetto
2: Gruppi di sviluppo
3: Gruppo di lavoro

tID, Name, Codes... | | Prep#1,Prep#2... |

Documentation Documents Standards
BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE f.- ’ F=m
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DIMENSIONI DEL BIM

gestione del costi
facility managment
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Appartamenticentrali (Il Piana)
Appartamento-tipo ad angolo
Appartamento ad angolo (X Piano)

LEGENDA
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- Detailed diagram
of project workflow

CASE STUDY

/ BIM DATABASE

BiM-based Modeling

Preparation
s 3 BIM Authoring tool
0 gy AUTODESK' for export
REVIT
g
------------------------------------------------ Modei Data Checking | 2
a
.gbXML &
Exchange Data Format
H
Madal Data Chiecking | 5
SPECIALIZED CALCULATIONS H
External Simulation Engine Software tool
(E Bullding Energy Simulation (3) E DesignBuilder
ez (4}
A
OUTPUT ANALYSIS i
= —— Man Flow
Simulation _— _“ ------- p Verilication and Ae-
resuits s _. Deta Checking caibration Flaw

%
i
b &

Casa produttrice: S-ARP
Meodello: MU R25005

Tecnologia: Silicio monocristalling

» Specifiche tecniche

Potenza di picca: 250 Wi
Efficienza: 15(: 3 W
Area: 160 m

Casa pmdlﬂtﬂne' PARADIGMA
Madello

Tmnlo?h CPC {Compound
Parabolic Concentraton

> Specifiche tecniche

Press:one max 10 bar
Contenute: 27 |
Area; 3,00 me

Peso: 49 kg

Lunghezza: 160 m
Lan ;100 m

Spessore: 46 mm
Peso: 19 kg

n” tot. 420 Fanrelli solari fotovoltaici
b

& A

m (e

Tecnologia CFC

Consisle nellinsesimanto di una superficle rifletents parabolica dietro al
lubi che consenty fa concentrazione delia luce dilfusa e diretta migliorando
le prestazion: del cobettore 2nche in suasion o bassa insolasione.

n® tot. 110 Panneli solan termici

“a

'
v

1 livello - Modellazione individuale

Definizione livali atimerici;

Inserimanto grigla strufturale;

Puosizionamento pilasti strullurali;

Caratieizzazione e posizionamento element costrutfivi,
Ete

I livello - Modellazione globale (*)

EE

% Superficie topografics;

+ Piattaforma edificio;

% Posizionamento refativo des modul;

< Qutput.

(*) b file-madee & unica e permette di tenare insieme Ie singolz parti, che dal
punto di vista della i0nE, POSSong subire trash woni a partire del
file singolo originabs oppure essere ogoetto di operazioni complule diretta-
mente syl file complessive.

Produc|bllitd teorica mensile

2000000
183000
B000.00
M0
L0000
A0
00,00
000,00
o0
00
e -
fan feh Wy Apr lt\lu n Rl p oa
mEWh d3kET . BaM T T 1975 1732 l'—‘M 154 EERE A36s
) 105 kW di polenza complessiva
) 135 KWhe prodotti annualmente
> 26% fabbisagno di en. elettrica

Biozoo appartameni ad angoio

QEJP‘PESK D> % GRAFICISOLARI

v

ULy

iluppo degli ombreggiamenti (ore 10:00-14:00)

Disposizione dei pannedli solari in copertura

21/12 Ore 10:00

21/12 0re 12:00

21/12 Ore 14:00

Simulazione energetica Calcolo in regime dinamico

MAT-Stata 0 progetic - Tance o B850k |
[

w241
B

e

1

e

) w4

Computr gt (10 e
- an

Simulazione energetica Calcolo in regime stazionaro regime invernale

Certificazione energetica Classilicazione

Fraviuiiers erecgutivn ghabals

Presbasions sergaton del
fabbaicate
4 P scents

ot L w7
me t
- Fabbisogno energetica 2 i
annuo [KiVhY] e | - l
a0t
ol .
Guancs [ ——
[ arwe Imvlnnlll -uu e
b i
7™
- Fabibisogno energetice 3 w
annuo [KWIVm] “1 I
20 i
=1 |
B T —
PR MY

- Fabbisogno di energia  **° | £
primaria annuo WAV 0 | .

]

a1 ! S maroat s
T uioringu AR ey rvech
witre.
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[+ SAA-LEE L GRAFICI SOLARI Rimularinna snarnatica Qaleala in reaima dingmico

- Detailed diagram CASE STUDY 3
of project workflow [ <
/ BIM DATABASE
BIM-based Modeling Preparation - Detailed diagram CASE STUDY
o R R for export .. of project workflow
REVIT T -
= / BIM DATABASE
.......................................... Model Data Checking
L : j BIM-based Modeling _
Exchange Data Format ‘= - _ Preparation
I livello - Modellazio P> il L too.l for export
............................................... Moy ; ™ [ AUTODESK
SPECIALIZED CALCULATIONS |2 + Insefimento grigla strut : REVIT
External Simulation Engine Software tool S | : g
G Building Energy Simulation @) DesignBuilder 1l livello - Modellazi E_ S i S
e:%m ) ':”f_ °. . .°”f Ia.‘!"‘ R i Model Data Checking g
l A . oo
OUTPUT ANALYSIS
) ) (*)nt f
Simulation 1 punt : g bXML (2
results g owa Ghedng Exchange Data Format
(U]
: E |
E | easasasssassrEssssEsEETETEsEEEEEEssEsEEEEEEEEEEd Model Data Checking E I
o |
; SPECIALIZED CALCULATIONS =
il
I ; | External Simulation Engine Software tool
Casa produttrice: o o o o R A .
sdello Simulation 3 . .
' (& Building Energy 2 r. DesignBuilder
1e tecniche SOFTWARE
: > 105 kW ¢
2 EreravPius (4)
2 135 kWhe P
tot. 420 1 3| /> 26 % fi A
OUTPUT ANALYSIS :
Casa produttrice
Teenclogia, "(J I(].Il (J T ——p Main Flow i
! I ! i i JI :
¥ Specifiche tecniche o il I | | | I | | I I Simulation B e P Verification and Re- 2
..:".::”'.::Im".l" T TN 'Y results SSIEIE h
§ H - I = : .'
n® tot. 110 Panr
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INTEROPERABILITA E FLUSSO DI LAVORO

Architect

Bullding Engineer

Structural

Builder = P .I
& <L

§;f

Facility Manager Project Manager

Construction Manager

Exchange of 2D Drawings

condivisione

GTBGIO-"I'EWSDI"IE

8 (CDE)

pubblicazione \
approvaz./fase :1

as-built

g % Common Data Environment

lavorazione

stadio/revisione |

disciplina 1
discipiina 2

Architect
- @
Building Engineer MEP
7
o

Builder Structural

Facility Manager w Project Manager

Construction Manager

IFC/BIM Project Execution
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C
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FUNZIONI

= Verifica della rispondenza alle normative
Caollegamento ’Coordinamento ‘ Collegamento
Documentaziong|
= Certificazione energetica =
2
©
. . E
= Diagnosi 4
Disciplina Disciplina 8 Disciplina Disciplina
= Calcolo del carico termico Topografy ARC STR " MEP
N N N
Coll. efo )
Workset 3
= \Verifica termoigrometrica Interior S Col. elo Workset ){ H.A.V.C.
Sottodisciplina §1 Softodisciplina
[=]
. . [&]
= Dimensionamento Collegamento + Copy M. | Collegamento + Copy M. URS Colleg. + Copy M. Coll. efo Workset H Plumblng
Sottodisciplina
= Pratiche detrazioni fiscall Col. ofo Workssl ){ Elettric.

Sottodisciplina

g ?\& BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE f." F=m
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FORMATI DI INTERSCAMBIO E FEDERAZIONE DI MODELLI

CONSTRUCTION SOLID GEOMETRY

VS
BOUNDARY REPRESENTATION

"% BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE f". ’ F=m
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PIERPAOLO D’AGOSTINO pierpaolo.dagostino@unina.it /L=l — Y. |

Civile, Edile e Amblentale




FORMATI DI INTERSCAMBIO

Controllo

Analisi strutturale

Analisi energetica

Stima dei costi

BIVIMODEL
Gestione
HVAC
(riscaldamento, ventilazione e condizionamento
dell'aria)
§7"% BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE fi i r=m
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FORMATI DI INTERSCAMBIO

BIMIMODEL

Controllo

Analisi strutturale

Analisi energetica

Stima del costi

Gestione

"’3 Blumatica -
= [nergy <
Mc4Suite
Premium
& EDILCLIMA

ENGINEERING & SOFTWARE

GRAITEC
G ArchiWIZARD

... % BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE
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FORMATI DI INTERSCAMBIO

BIMIMGODEL

Controllo

Analisi strutturale

Analisi energetica

Stima del costi

Gestione

HVAC

(riscaldamento, ventilazione e condizionamento

dell'aria)

N
I'v Blumatica
==
—

Energy : %

Mc4Suite
Premium

& EDILCLIMA

ENGINEERING & SOFTWARE

GRAITEC
G ArchiWIZARD

47...% BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE
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FORMATI DI INTERSCAMBIO
Controllo | _
Perdita di B
s

informazioni?
Analisi strutturale - T

- Analisi energetica 3 Blumatica

N ' : 4 Enerqy
_ Stima dei costi
BIMMODEL

_ Mc4Suite
Gestione Premium

& EDILCLIMA

HVAC ENGINEERING & SOFTWARE

(riscaldamento, ventilazione e condizionament GRAITE c
G ArchiWIZARD
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SCREENING DEI SOFTWARE DISPONIBILI SUL MERCATO ITALIANO

EJILIOUOCIS
auoizalold

olpusaUlUE N3}

seb ey

jueldw|

e

Aspetti specifici

001LLI3) BIBj0S

00I2)|0N0104

G10¢/06
abba7 BUNA

AR TA

OSI NJ INN
1018} 1U0d

alnpnas
09li13wWoibiowss)
ojusweyodwor
1-00€} |
SL/INM oAnse
00ILLLIB) 0OLED
1-00EL}

SL/INN Sleussaul
00IWIIB) 0ILIBD)

Calcolo

G-00ELL SLANN
aligenouun eifilaus

BUIUIL BJONY)

NI

LENE

Pratiche

I|easly snuog

LLOC/OLLL
WA WYD

€102/061 932N

Progetto

16/0) obbeT

1soubelq

3oV

Esistente

£102/06 86687
3dv

~ Integrato nel pacchetto software

Aggiunta moduli e/o plugin

+

r=m

i’cea
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IL PROGETTO BIM4REN

02

Pilots as Living
Labs

The Digital Driven

Workflows

= [ - u
Digitalization
c h I I Workflows are backboned

a e n g e by a novel, state of the art,
open and decentralized
environment, and BIM
solutions on data collection,
data management and data

The fact that digital transformation is taking place
at a slow pace in the European construction
industry means a huge gap between theoretical
digital opportunities and the realities of on-site
construction.

driven design are integrated
into it.

Data Collection Data-driven design
For this reason, our project will define digital ready renovation
- Matterpart  ec provider :

workflows adapted to the construction sector needs and elaborate E?E:l? “Shapkn e .:.E.IM Vla:v.rer

an open, decentralized BIM environment as strong innovative basis Geometry Tango Wise BIM CaeE—

for the core developments. o MassDoc — Configurator {7 Design

V"?_f‘\?f;':m Solar Potential
. . . N Heat Pump Potential
Methodologies, processes and hard technologies will be developed g:::;mmatim Fon \S i |é5uE :
for data collection, data management and data driven design. L’fl's'"—'
__BMa - Fieible
| N | Satisfaction Se.t-i-s:lfac*.inn Validation simulations

Finally a One Stop Access Platform will integrate all technologies as :;tmht Questionnaire 8ot

a single entry point to all end users. Impact will be ensured through — Hbpiitics r\mﬂtri—a";irﬁ:ria

standardization activities, training of hand-crafters and SMEs and it SNSUE ARPY

. . o Energy App IES HOME s
demonstration on pilots used as living labs. Diagnosis support
o

BIM E TRANSIZIONE DIGITALE. QUESTIONI APERTE E PROSPETTIVE /. 'cea F=m
PIERPAOLO D’AGOSTINO pierpaolo.dagostino@unina.it Lo Y Y

Chvile, Edile @ Amblentale
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Note di presentazione
BIM4REN: la trasformazione digitale per la riqualificazione energetica degli edifici - BIM Portale
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