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. e . . .. Panoramica
Riferimenti normativi . .
introduttiva

- l'articolo 42-bis del Decreto Milleproproghe;

- il Decreto Ministeriale del 16 settembre 2020 del MISE;

- la deliberazione ARERA 318/2020/R/eel e relativo allegato A;
- Nuovo Decreto dell' 8 novembre 2021, n.199.

Mercato elettrico (dati 2021)
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Incentivi

CUasm : Corrispettivo unitario di

AUTOCONSUMATORI DI ENERGIA RINNOVABILE CHE AGISCONO COLLETTIVAMENTE

Restituzione componenti tariffarie . autoconsumo forfettari O,
Cac = CUatm * Eac + Xin (Eaci * crri * P2)n

(Cac)
- R cpr,i : coefficiente delle perdite di
Incentivazione dell’energia condivisa . i
(1) Lac = TPac * Eac )
- rete evitate;
Ritiro dC".CI'lCrgiﬁ (Rac) Rac = Pr' * Eimmessa

TPac : Tariffa premio per l'energia

COMUNITA DI ENERGIA RINNOVABILE

condivisa;
Restituzione componenti tariffarie (Ccg) Cce = CUatm * Eac

Pr: Prezzo riconosciuto dal GSE per il
Incentivazione dell’energia condivisa ) )
Lew Ice=TPce * Eac .
(Ice) ritiro;

Ritiro dClIICI'iCngﬂ (Ree) Ree = PR3 * Eimmessa

Eac: Energia condivisa.

Possibilita di avere le | contributi sono alternativi al
detrazioni al 50% o al 110% meccanismo di scambio sul
(queste ultime fino a 20kWe posto

2.400 €/kWp)



Schema dell’accumulo

Rete di distribuzione

ol

M1
Migura energia
.G Wh ﬂ-. scambiala
(e
a— M2

wn | D8 Mmepeoe

Utenze AC
domestiche DC
o= il
]
[ |
DC = o
DC
Sistema di
accumulo | Moduli FV

Configuraziona 1: sistema di accumulo lato produzione monodirezionale

== Energia prodotta dal fotovoltaico

mm Fnergia prelevata dalla rete

®m [nergia rilasciata dall'accumulo

Autoconsumo di energia avviene in

maniera virtuale



Logica di ottimizzazione del modello A

[
Dati di input:
- Dati meteorologici della localita;
e Curve di carico dell'utenza; \ Risultati:
> EEdinpemiBiE (renefime ¢ * Migliore soluzione impiantistica;
caratteristiche);  Dati economici :
« Parametri economici (prezzo energia e _ VAN:
incentivi). - Payback:
- IP;
- Costi di investimento;
Variabili decisionali: / * Emissioni compensate di CO ,.
« Potenza nominale del campo fotovoltaico;
- Capacita massima della batteria. \
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Flow chart del programma
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: variabile dell'analisi
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Differenza tra caso industriale e residenziale

Utenza industriale CER

Comunita energetica

Configurazione

Autoconsumo collettivo

Curve di carico

Utenza residenziale AUC

Potenza [kW]

250

200
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100

50

0
0:00

Giorno tipico industriale

4:00 8:00 12:00 16:00

Tempo [h]

20:00

Potenza [kW]
O = N W B U1 O N

0:00

Giorno tipico residenziale

4:00 8:00 12:00 16:00

Tempo [h]

20:00




Differenza tra caso industriale e residenziale

Utenza industriale CER Utenza residenziale AUC

Costi di investimento

Pannelli

| gy = 1000 [€/kW] | + | py = 1600 [€/|<w]
nverter

e = 450 [€ /kWh] Accumulo ace = 550 l€ /kWh]

Prezzo dell’energia

Mercato libero Maggior tutela N
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Definizione dell’'utenza

Utenza
Industriale

.
. . .
"""""""

E totannua = 716490 [kWh ] e Curva di carico della CER

250

200
Totale

A disponibile = 1'500 [m “]

150

100

Utenza 2

Potenza [kW]

Nessun incentivo 50

0
0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00

Tempo [h]

Tariffa premio = 110 [€ /I\/IWh]

l

Media tensione e P > 200 kW (D.Lgs. 199)  Curva adeguata per la produzione fotovoltaica
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Analisi tecnhico-economica e

( Soluzioni ottimizzate D . .
12 , l [ 1 Tra le varie soluzioni quelle
 Fronte di Pareto rosse sono le migliori in
__ 10+ . termini di VAN e Payback
c
([ E. 87 |
X
O
D 6 | O Dato il valore simile del
§ SRS NEMENEN O Payback, tra tutte & scelta
4 : quella con il VAN
maggiore
2 | | | | | |
1 2 3 4 S 6 7 l
L VAN a 20 anni x10° J

Corrispondono
maggiori costi
di investimento
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Analisi tecnhico-economica

*

Soluzione scelta:

P rv = 300 [kW ] * A campo = 1480 [m ?]

No accumulo

Potenza [kW]

350
300
250
200
150
100

50

0
4824

Anche in estate c'é poca
produzione in eccesso: non
c'é bisogno dell'accumulo

Produzione/Consumi in estate

== Consumi elettrici

4834 4844 4854 4864 4874 4884 4894 Produzione FV

Tempo [h]
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Analisi tecnhico-economica CRSEEN

Risultati energetici-ambientali

Unita di misura

. Quantita (annuo)
Consumi elettrici 716’490 kWh
Produzione dell'impianto FV 396'280 kWh
Energia condivisa 263130 kWh
Energia in eccedenza 133150 kWh
CO , evitata 119 tonnellate
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Analisi tecnhico-economica CRSEEN

Risultati economici

Quantita Unita di misura
o

Costo di investimento 310000 €

Costi di gestione/manutenzione 836 €/anno
Incentivi sull’energia condivisa 31200 €/anno
Ricavi totali (CER + CEE + RID) 72'800 €/anno
VAN a 20 anni 730000 €

TRA dell'investimento 4.9 Anni
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Analisi tecnhico-economica
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Analisi tecnhico-economica e

Costi di investimento troppo alti?

([ x10° Soluzioni ottimizzate )
. m) * Fronte di Pareto
£4j .
-
)
£ 3f |
g @ . Limite di budget
S l e l-
©
O
g
O (O Nuova possibile soluzione
0 | | | \ | . .
4 2 0 9 4 6 : |C')ttl'T2|°eE) cdoertente con |
- VAN a 20 anni x10° HUELEASHOLISLC (=
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Analisi di sensibilita DN

1100000 8 o <
Il VAN aumenta dati i
7 maggiori risparmi nel
900000 o )
rendersi indipendente
- i (autoconsumo) da un
< 700000 Q .
~ s & mercato plu costoso
500000
4
Stesso discorso per |l
300000 3
0,5 0,75 1 1,25 1,5 PaybaCk
Variazione del prezzo dell'energia elettrica




Definizione dell’'utenza
E totannua — 32'OOO[kWh ]

_ 2
A disponibile — 100 [m ]
e Piu utenze in un condominio

 Tariffa premio = 100 [€ /I\/IWh]

* |ncentivi

Utenza
Residenziale

Superbonus 110%

| 20 kw

Detrazione 50%

(fino a 96000€)




Definizione dell’'utenza

Curva di carico totale e irraggiamento

Curva di carico di tre utenze tipo (valore medio orario annuale)
—Utenza 1 Utenza 2 ——Utenza 3 8
0,9 / ~
0,75 : §
2 04 = =
= -7 \ 10 utenze | 4 o
0,45 > 3 S
© @ ©)
N N =
c 03 \ c 2 o
5 0,15 S —— 46’ 1 \—/ _(60
o ’ o (0’
0 0
o 0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00
Tempo [h] Tempo [h]

l

Per alcune utenze migliora la
contemporaneita tra richiesta

\\\\:::::u ) di energia e produzione FV
I DR /, s
19 SV



Analisi tecnhico-economica

( - Soluzioni ottimizzate ) @S & scelta questa
soluzione che permette di
7t _* Fronte di Pareto 1 avere un VAN abbastanza
elevato con un Payback

di | accettabile

N
.
\
\

PayBack [anni]
(&)

3 . . © Possibile alternativa
, (Payback minore)
. | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7
\ VAN a 20 anni x10*
\\\\Iil};
I S\
20 -_T 3-.9;!,;,‘:: - ::'..



Analisi tecnhico-economica

Soluzione scelta:

* Pgpy =20 [kW] e |ncentivi:

A campo — 96 [m 2] /\

Caso 1: Caso 2:
e Cpat = 15[kWh ] Detrazione al 50% Superbonus 110%
restituzione in 10 anni Restituzione in 5 anni




Soluzione Detrazioni al 50%

Risultati energetici-ambientali

Unita di misura

Quantita (annuo)
Consumi elettrici 32'000 kWh
Produzione dell'impianto FV 25'650 kWh
Energia condivisa 14’300 kWh
Energia in eccedenza 11’350 kWh
CO , evitata 7.7 tonnellate
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Soluzione Detrazioni al 50%

Risultati economici

Quantita Unita di misura
Costo di investimento 40'250 €
Costi di gestione/manutenzione 445 €/anno
Incentivi sull'energia condivisa 1'680 €/anno
Ricavi totali 7'000 €/anno
Risparmio bonus 50% 20'125 €
VAN a 20 anni 69'700
Tempo di ritorno dell’'investimento 6.2 Anni




Analisi tecnhico-economica
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Esempio con Superbonus

Flusso di cassa cumulato

Flusso di cassa attualizzato B

80000

60000

40000

20000

w
N

l-----_-----————
5 6 7

g§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

D

-20000

Flusso di cassa [€]
- 1
NI |

-40000

-60000
Anno

Sostanziali differenze:

« Payback minore: restituzione dell'investimento maggiore;

* Ricavi minori: nessun incentivo energia condivisa sottesa al
Superbonus, solo CEE e RID;

* VAN ugualmente vantaggioso.




Vantaggi delle CER Criticita da superare

- Indipendenza dalle fonti fossili e » Accesso ai dati della corrispondenza
incremento della generazione POD/cabine
distribuita « Accesso ai dati di consumo nel residenziale

. Contrasto alla poverta energetica  Scarsa conoscenza del meccanismo di AUC e

. Payback bassi: dai 3 ai 6 anni; CER sia tra i tecnici sia tra i consumatori finali

e VAN interessanti.
Suggerimenti

« Elenco delle CER sul sito GSE per le quali ha ricevuto richiesta di attivazione
« Maggiore formazione e informazione

 Ulteriori semplificazioni autorizzative/burocratiche/amministrative in tutte le fasi delle CER
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